 Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение                        средняя общеобразовательная школа №5

 
	РАССМОТРЕНО:                  на заседании ШМО        

___ /С.Я.Скоробогатько /
«___»__________201_ г.
	СОГЛАСОВАНО:                 Зам. директора по УВР   

____/Е.В.Ситдикова/        
«___»_________201_ г.
	УТВЕРЖДАЮ:                                 Директор школы    

_____ / И.Ю.Трухинцова/
«___»__________201_ г.







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА



по физике 

11 класс


Оспищева Анна Михайловна

учитель физики 
высшей квалификационной категории















2016 – 2017 учебный год

1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа для 11  класса основной общеобразовательной школы                                 составлена на основе программы общеобразовательных учреждений по физике к учебному комплексу для 7-11 классов (авторы – составители Н.С.Пурышева, Н.Е.Важеевская)
Примерная программа основного общего образования по физике. МОиН РФ.
1. «Об утверждении ФБУП и примерных учебных планов для общеобразовательных учреждений, реализующих программы общего образования»  Приказ МО РФ от 09.03.04г. №03-1263; 
2. Закон РФ «Об образовании» № 122-ФЗ в последней редакции от 01.12.2007 № 313-ФЗ; 
3. Обязательный минимум содержания основного общего образования (Приказ Министерства образования РФ от 19.05.98 № 1276); 
4. Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. (Приказ Министерства образования от 05.03.2004 № 1089);
5. Обязательный минимум содержания основного общего и среднего (полного) общего образования (Приказ Министерства образования от 30.06.99 № 56); · Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. (Приказ Министерства образования от 05.03.2004 № 1089); 
6. Рабочие программы по физике. 7-11 класс/ Авт. –сост. В.А.Попова. – М.: Издательство «Глобус», 2008.(Образовательный стандарт).
7.Департамент государственной политики и образования Министерства образования и науки РФ «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в обр. учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих гос. Аккредитацию на 2012-2013 учебный год» приказ №2080 от 24.12.2012.
Данная программа рассчитана на 136 часов:102 часов (3 часа в неделю) + 34 ч (1 ч в неделю). 

Особенности методического аппарата учебника «Физика» 
для 11 класса
Учебник предназначен для учащихся 11 классов общеобразовательных учреждений, изучающих физику на базовом уровне.
Данный учебник соответствует требованиям федерального компонента государственного стандарта по физике и включает следующие разделы: «Электродинамика», «Элементы квантовой физики», «Элементы астрофизики».
Методический аппарат учебника составляют вопросы для самопроверки, система заданий, включающих качественные, графические и вычислительные задачи.
Учебник одобрен Российской академией образования и Российской академией наук.
Цели и задачи изучения физики

Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
•	освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определенное влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
•	 овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;
•	развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с  иcпользованием различных источников информации и современных информационных технологий.
•	воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально –этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;
•	использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

2.СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА

Электродинамика(48ч.)
Глава 1.Постоянный электрический ток(14ч.)
Исторические предпосылки учения о постоянном электрическом токе. Условия существования электрического тока. Электрический ток в металлах. Проводимость различных сред. Закон Ома для полной цепи. Применение законов постоянного тока. Применение электропроводности жидкости. Применение вакуумных приборов. Применение газовых разрядов. Применение полупроводников.
Демонстрации
Источники постоянного тока.
Составление электрической цепи.
Зависимость силы тока от напряжения на участке электрической цепи.
Лабораторные работы
1.Измерение электрического сопротивления с помощью омметра.
2.Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольные работы №1 по теме «Постоянный электрический ток».
Знать/уметь
Понятие : эл.ток,  условия, необходимые для существования эл.тока в цепи , формулы закона Ома и для расчета сопротивления проводника,  закон Ома для полной цепи.
Объяснять природу эл.тока в металлах; зависимость сопротивления металлов от температуры. Объяснять явление сверхпроводимости.
Объяснять природу эл.тока в полупроводниках. Объяснять зависимость сопротивления полупроводников от температуры. Понимать значение донорных и акцепторных примесей. Понимать  и объяснять природу эл.тока в вакууме. Понимать  и объяснять природу эл.тока в газах. Знать закон Электролиза. Понимать физический смысл электрохимического эквивалента.
Понимать и объяснять причину эл.тока в газах. Понимать отличие несамостоятельного и самостоятельного разряда.

Глава 2. Взаимосвязь электрического и магнитного полей.(9ч.)

Исторические предпосылки учения о магнитном поле. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Линии магнитной индукции.
Модуль вектора магнитной индукции. Сила Ампера. Электроизмерительные приборы. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
Явление электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле.
Демонстрации
Магнитное взаимодействие токов.
Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.
Отклонение электронного пучка магнитным полем.
Знать/уметь
 Смысл понятий: магнитные силы, магнитное поле.
 Правило «буравчика», магнитная индукция, линии магнитной индукции.
Закон Ампера. Понимать смысл закона Ампера, силы Ампера.
Формулу силы Лоренца. Правило «левой руки».
Гипотеза Ампера, температура Кюри. Закон ЭМИ. Понятие магнитный поток.
 Правило Ленца. Описывать и объяснять явление электромагнитной индукции. Описывать и объяснять явление самоиндукции. Понимать физический смысл физической величины (индуктивность).
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольные работы №2 по теме «Взаимосвязь электрического и магнитного полей».

Глава 3. Электромагнитные колебания и волны.(8ч.)

Свободные и вынужденные колебания. Условия возникновения свободных колебаний. Математический маятник. Динамика колебательного движения. Гармонические колебания. Фаза колебаний.
Превращение энергии при механических колебаниях. Резонанс. 
Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях. Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями Переменный электрический ток . 
Генерирование электрической энергии. Трансформаторы. Производство и использование электрической энергии. Передача электроэнергии. Эффективное использование электроэнергии
Что такое электромагнитная волна. Экспериментальное обнаружение электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн.
Изобретение радио А.С.Поповым. Принципы радиосвязи. Как осуществляется модуляция и детектирование Распространение радиоволн. Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи.
Демонстрации
Свободные электромагнитные колебания.
Осциллограмма переменного тока.
Изучение и прием электромагнитных волн.
Отражение и преломление электромагнитных волн.
Знать/уметь
Понятия: колебательная система, свободные и вынужденные колебания и условия из возникновения, амплитуда, период, частота колебаний.
Объяснять причины затухания свободных колебаний.
Применять полученные знания при решении задач.
Понятия: свободные и вынужденные электромагнитные колебания.
Устройство колебательного контура. характеристики электромагнитных колебаний.
Формула Томсона. Гармонические колебания.
Понимать    смысл явлений: свободные и вынужденные электромагнитные колебания.
Объяснять работу колебательного контура. Объяснять превращение энергии при электромагнитных колебаниях.
Применять формулу Томсона при решении задач.
Понимать смысл переменного тока. Объяснять принцип получения переменного тока.
Применять полученные знания при решении задач. Устройство и принцип действия трансформатора.
Способы производства электроэнергии. Называть основных потребителей электроэнергии. Способы передачи электроэнергии. Объяснять превращения энергии в процессе производства, передачи и потребления.
Понятия: волна, поперечная и продольная волна, длина, скорость, энергия волны. Условия возникновения механических волн.
Объяснять принципы распространения волн в различных средах.
Смысл теории Максвелла.
Устройство и принцип действия радиоприемника А.С.Попова. Схему.
Описывать и объяснять принципы радиосвязи. Объяснять наличие каждого элемента схемы.
Описывать явления: распространение радиоволн, радиолокация. Приводить примеры: применение волн в радиовещании, средств связи и технике, радиолокации в технике.              

Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольная работа №3 по теме: «Электромагнитные колебания и волны».
Глава 4. Оптика.(10ч.)
Развитие взглядов на природу света. Скорость света. Принцип Гюйгенса. Закон отражения света. Закон преломления света.
Линза. Построение изображения в линзе. Формула тонкой линзы, увеличение линзы. Дисперсия света. Интерференция света. Дифракция света. Дифракционная решетка. Электромагнитная теория света 
Шкала электромагнитных волн.
Демонстрации
Интерференция света.
Дифракция света.
Получение спектра с помощью дифракционной решетки.
Прямолинейное распространение, отражение и преломление света.
Оптические приборы.
Лабораторные работы
3.Измерение показателя преломления стекла.
Знать/уметь
Развитие теории взглядов на природу света. Скорость света.
Объяснять природу возникновения световых явлений. Опытное обоснование скорости света.
Закон отражения света.
Закон преломления света.
Понимать принцип Гюйгенса, закон отражения света. Выполнять построения в плоском зеркале.
Понимать смысл физических законов преломления света.
Выполнять измерение показателя преломления стекла. Применять полученные знания при решении задач.
Формула тонкой линзы, увеличения и оптической силы линзы.
Строить изображение в линзах. Объяснять образование сплошного спектра. Условие максимумов и минимумов интерференционной картины. Понятия: интерференция, когерентные волны.
Объяснять условие получения устойчивой интерференционной картины. 
Условие наблюдения дифракционной картины. Объяснять условие получения устойчивой дифракционной картины.
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольные работы№4 по теме: «Оптика».

Глава 5. Основы специальной теории относительности.(7ч.)

Законы электродинамики и принцип относительности. Постулаты теории относительности. Относительность одновременности. Основные следствия, вытекающие из постулатов теории относительности. Зависимость массы от скорости Связь между массой и энергией. 
Знать/уметь
Постулаты теории относительности Иметь представление о существовании предельной скорости передачи сигналов.
Зависимость расстояний, промежутков времени и массы от скорости движения. Релятивистский закон сложения скоростей Знать основные следствия, вытекающие из постулатов теории относительности. Понимать, как масса зависит от скорости.
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольные работы№5 по теме: «Основы специальной теории относительности».

Элементы квантовой физики. (30ч.)
Глава 6. Фотоэффект.(7ч.)
Фотоэффект. Теория фотоэффекта. Фотоны. Применение фотоэффекта. Давление света.
Знать/уметь
Законы фотоэффекта, уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
Понимать смысл явления внешнего фотоэффекта. Объяснять законы фотоэффекта с квантовой точки зрения, противоречие между опытом и теорией.
Основные характеристики фотонов.
Вычислять основные характеристики фотонов.
Применять полученные знания при решении задач.
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольные работы №6 по теме: «Фотоэффект».

Глава 7. Планетарная модель атома.(6ч.)

Строение атома. Опыты Резерфорда. Элементы квантовой физики. Испускание и поглощение света атомами. Спектры. Лазеры.
Демонстрации
Фотоэффект
Линейчатые спектры излучения.
Лазер.
Счетчик ионизирующих излучений.
Лабораторные работы
4.Наблюдение линейчатых спектров.
Знать/уметь
Свойства лазерного излучения. Вынужденное индуцированное излучение.
Понимать квантовые постулаты Бора. Использовать постулаты Бора для механизма испускания света атомами. Приводить примеры применения лазера в технике, науке.
Виды излучений, источники света, виды спектров, спектральный анализ.
Смысл понятий: инфракрасное, ультрафиолетовое излучение.  Рентгеновские лучи. Шкала электромагнитных излучений. Приводить примеры применения в технике различных видов электромагнитных излучений. 
Применять полученные знания при решении задач.
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос.

Глава 8. Атомное ядро.(11ч.)

Открытие радиоактивности. Альфа-, бета, и гамма-излучения. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Период полураспада. Открытие нейтрона. Строение атомного ядра. Ядерные силы Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. Термоядерные реакции. Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиации. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
Знать/уметь
Описывать свойства α, β, и γ-лучения.
 Описывать свойства α, β, и γ-лучения.
Правило смещения. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект масс. Приводит примеры строения ядер. Энергия связи ядра. Решать задачи на составление ядерных реакций, определение неизвестного элемента реакции, нахождения энергетического выхода ядерных реакций. Объяснять механизм деления ядра урана, цепную реакции. Термоядерные реакции. Приводить примеры использования ядерной энергии в технике. Понимать влияние радиоактивных излучений на экосистему.
Формы контроля: самостоятельные работы, физические диктанты, устный опрос, контрольные работы №7 по теме: «Атомное ядро».


Астрофизика.(6ч.)
Глава 9. Элементы астрофизики.

Солнечная система. Внутренне строение Солнца. Звезды. Млечный Путь – наша Галактика.
Галактики. Вселенная. Применимость законов физики для объяснения природы небесных тел.
Знать/уметь
Строение солнечной системы. Описывать движение небесных тел, планета, звезда. Описывать Солнце как источник жизни на Земле. Знать источники энергии и процессы, протекающие внутри Солнца. Применять знание законов физики для объяснения природы космических объектов. Понятия: галактика, наша Галактика, «Вселенная».

Повторение (14ч.)
Резерв(10+1ч.)


3.УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Дата 
(месяц, четверть)
	Раздел, тема
	Часы
	Формы контроля результата

	
	I(14+4ч)

	Электродинамика
Глава 1. Постоянный электрический ток.
	
14
	КР №1

	
	I(9+4ч)
	Глава 2. Взаимосвязь электрического и магнитного полей.
	9
	КР №2

	
	I(4+1ч)
	Глава 3. Электромагнитные колебания и волны.
	4
	

	
	II(4+2ч)
	Глава 3. Электромагнитные колебания и волны.
	4
	КР №3

	
	II(10+4)


	Глава 4.Оптика.
	10
	КР №4

	
	II(7+1ч)

	Глава 5. Основы специальной теории относительности.

	7
	КР № 5

	
	III(8ч)

	Элементы квантовой физики
Глава 6. Фотоэффект.
	7
	КР №6

	
	III(6ч)

	Глава 7. Строение атома.
	6
	

	
	
III(13ч)

	Глава 8.Атомное ядро.
	11
	КР №7

	
	III(1ч)
	Астрофизика
Глава 9.Элементы астофизики.
	1
	

	
	IV(5ч)
	Глава 9.Элементы астофизики.
	5
	

	
	IV(14ч)
	Повторение
Глава 14. Элементарные частицы.
	14
	

	
	IV(10+1ч)
	Резерв
	10
	

	
	Итого:
	102
	














3.1. Контроль знаний
	Четверть

Формы контроля
	1 четверть
	2 четверть
	3 четверть
	4 четверть
	Учебный год

	
	количество

	Самостоятельная работа
	2
	1
	2
	1
	6

	Контрольная работа
	2
	2
	3
	0
	7

	Тест
	1
	1
	2
	1
	5

	Изложение
	0
	0
	0
	0
	0

	Сочинение
	0
	0
	0
	0
	0

	Зачет
	0
	0
	0
	0
	0

	Диктант
	0
	0
	0
	0
	0

	Лабораторная работа
	2
	1
	1
	0
	4

	Практическая работа
	0
	0
	0
	0
	0

	Проект
	
	
	
	
	

	Реферат
	0
	0
	0
	0
	0

	Научно-исслед. работа
	0
	0
	0
	0
	0

	Экзамен
	0
	0
	0
	0
	0


4.ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ

В результате изучения физики  на базовом уровне ученик должен 
знать/понимать:
· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, физический закон, теория,  вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующее излучение, планета, звезда, Солнечная система, галактика, Вселенная;
· смысл физических величин: путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;
· смысл физических законов: классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;
· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь:
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движения небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел, электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн, волновые свойства света, излучение и поглощение света атомом, фотоэффект;
· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;
·  приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике, различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно – популярных статьях;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:
· для обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;
· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды.













5. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
Количество часов на год:  34 недели,   в неделю 3, всего  102 .

	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов
	№ парагр
	Дата
	Примечание

	Электродинамика (51ч.)
Глава 1. Постоянный электрический ток(17ч.)

	1.1
	Исторические предпосылки учения о постоянном токе. Условия существования электрического тока.
	1
	1-2
	
	

	1.2
	Электрический ток в металлах. 

	1
	3
	
	

	1.3
	Проводимость различных сред.

	1
	4
	
	

	1.4
	Решение задач по теме: «Закон Ома для участка цепи».
	1
	
	
	

	1.5
	Закон Ома для полной цепи.

	1
	5
	
	

	1.6
	Решение задач по теме: «Закон Ома для полной цепи».
	1
	
	
	

	1.7
	Лабораторная работа №1 по теме: «Измерение электрического сопротивления при помощи омметра».
	1
	
	
	

	1.8
	Решение задач по теме: «Закон Ома для полной цепи».
	1
	
	
	

	1.9
	Лабораторная работа №2 по теме: «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».
	1
	
	
	

	1.10
	Электрические цепи с последовательным и параллельным соединением проводников.
	1
	5
	
	

	1.11
	Применение законов постоянного тока.

	1
	6
	
	

	1.12
	Применение электропроводности жидкости.

	1
	7
	
	

	1.13
	Применение вакуумных приборов. 

	1
	8
	
	

	1.14
	Применение газовых разрядов.

	1
	9
	
	

	1.15
	Применение полупроводников.

	1
	10
	
	

	1.16
	Решение задач по теме: «Постоянный электрический ток».
	1
	
	
	

	1.17
	Контрольная работа №1 по теме: «Постоянный электрический ток».
	1
	
	
	

	Глава 2. Взаимосвязь электрического и магнитного полей.(9ч.)


	2.18
	Исторические предпосылки учения о магнитном поле. Магнитное поле тока
	1
	11-12
	
	

	2.19
	. Вектор магнитной индукции.

	1
	13
	
	

	2.20
	Действие магнитного поля на движущийся заряд.
	1
	14

	
	

	2.21
	Решение задач по теме: «Сила Ампера. Сила Лоренца».
	1
	13-14
	
	

	2.22
	Явление электромагнитной индукции.

	1
	15
	
	

	2.23
	Закон электромагнитной индукции.

	1
	16
	
	

	2.24
	Самоиндукция.

	1
	17
	
	

	2.25
	Решение задач по теме: «Самоиндукция».
	1
	

	
	

	2.26
	Контрольная работа №2 по теме: «Взаимосвязь электрического и магнитного полей».
	1
	
	
	

	Глава 3. Электромагнитные колебания и волны. (8ч.)


	3.27
	Свободные механические колебания. Гармонические колебания.
	1
	18-19
	
	

	3.28
	Свободные электромагнитные колебания.
	1
	
20
	
	

	3.29
	Решение задач по теме: «Электромагнитные колебания».
	1
	
	
	

	3.30
	Переменный электрический ток.

	1
	21
	
	

	3.31
	Электромагнитное поле.

	1
	22
	
	

	3.32
	Электромагнитные волны. Развитие средств связи.
	1
	23-24
	
	

	3.33
	Решение задач по теме «Электромагнитные волны»
	1
	18-24
	
	

	3.34
	Контрольная работа №3 по теме: «Электромагнитные колебания и волны».
	1
	
	
	

	Глава 4. Оптика (10ч.)


	4.35
	История развития учения о световых явлениях. Понятия и законы геометрической оптики.
	1
	25-26
	
	

	4.36
	Лабораторная работа №3 по теме: «Определение показателя преломления стекла».
	1
	
	
	

	4.37
	Ход лучей в зеркалах, призмах и линзах.
	1
	27

	
	

	4.38
	Решение задач по теме: «Закон преломления света».
	1
	
	
	

	4.39
	Оптические приборы.

	1
	28
	
	

	4.40
	Интерференция и дифракция света.

	1
	29-30
	
	

	4.41
	Волновые свойства света. Измерение скорости света.
	1
	31-32
	
	

	4.42
	Электромагнитные волны разных диапазонов.
	1
	33

	
	

	4.43
	Решение задач по теме «Оптика»

	1
	27-33
	
	

	4.44
	Контрольная работа №4 по теме: «Оптика».

	1
	
	
	

	Глава 5. Основы специальной теории относительности (7ч.)


	5.45
	Представление классической физики о пространстве и времени. Электродинамика и принцип относительности.
	1
	34-35
	
	

	5.46
	Проблема одновременности. Относительность длины и промежутков времени.
	1
	36-37
	
	

	5.47
	Решение задач по теме «Основы специальной теории относительности»
	1
	
	
	

	5.48
	Элементы релятивистской динамики.

	1
	38
	
	

	5.49
	Взаимосвязь массы и энергии.

	1
	39
	
	

	5.50
	Решение задач по теме: «Основы специальной теории относительности».
	1
	
	
	

	5.51
	Контрольная работа №5 по теме: «Основы специальной теории относительности».
	1
	
	
	

	Элементы квантовой физики.(30ч.)
Глава 6. Фотоэффект (7ч.)

	6.52
	Фотоэффект. Законы фотоэффекта.

	1
	40
	
	

	6.53
	Фотон. Уравнение фотоэффекта. Фотоэлементы.
	1
	
41-42
	
	

	6.54
	Решение задач по теме: «Фотоны».

	1
	
	
	

	6.55
	Фотоны и электромагнитные волны.

	1
	43
	
	

	6.56
	Фотоны и электромагнитные волны.

	1
	43
	
	

	6.57
	Решение задач по теме: «Фотоэффект».
	1
	

	
	

	6.58
	Контрольная работа №6 по теме: «Фотоэффект».
	1
	

	
	

	Глава 7. Строение атома (6ч.)


	7.59
	Планетарная модель атома.

	1
	44
	
	

	7.60
	Противоречие планетарной модели атома. Постулаты Бора.
	1
	45
	
	

	7.61
	Испускание и поглощение света атомами. Спектры.
	1
	46
	
	

	7.62
	Лабораторная работа №4 по теме: «Наблюдение линейчатых спектров».
	1
	
	
	

	7.63
	Лазеры.

	1
	47
	
	

	7.64
	Решение задач по теме: «Строение атома»

	1
	
	
	

	Глава 8. Атомное ядро (11ч.)

	8.65
	Состав атомного ядра.

	1
	48
	
	

	8.66
	Энергия связи ядер.

	1
	49
	
	

	8.67
	Решение задач по теме: «Энергия связи ядер».
	1
	
48-49
	
	

	8.68
	Закон радиоактивного распада.

	1
	50
	
	

	8.69
	Ядерные реакции.

	1
	51
	
	

	8.70
	Решение задач по теме: «Ядерные реакции».
	1
	
51
	
	

	8.71
	Энергия деления ядер урана. Ядерная энергетика.

	1
	52
	
	

	8.72
	Энергия синтеза атомных ядер.

	1
	53
	
	

	8.73
	Биологическое действие радиоактивных излучений.
	1
	54
	
	

	8.74
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
	1
	55
	
	

	8.75
	Контрольная работа №7 по теме: «Атомное ядро».
	1
	

	
	

	
Астрофизика
Глава 9. Элементы астрофизики (6ч.)

	9.76
	Солнечная система.

	1
	56
	
	

	9.77
	Внутреннее строение Солнца.

	1
	57
	
	

	9.78
	Звезды.

	1
	58
	
	

	9.79
	Млечный Путь –наша Галактика.
	1
	
59
	
	

	9.80
	. Галактики

	
	60
	
	

	9.81
	Вселенная.

	1
	61
	
	

	9.82
	Применение законов физики для объяснения природы небесных тел.
	1
	62
	
	

	Повторение (14ч.)


	9.83
	Кинематика.

	1
	
	
	

	9.84
	Решение задач по теме: «Кинематика».

	1
	
	
	

	9.85
	Динамика. Законы сохранения.

	1
	
	
	

	9.86
	Решение задач по теме: «Динамика».

	1
	
	
	

	9.87
	Молекулярная физика.

	1
	
	
	

	9.88
	Решение задач по теме: «Молекулярная физика».
	1
	

	
	

	9.89
	Электростатика. Электродинамика

	1
	
	
	

	9.90
	Решение задач по теме: «Электростатика».
	1
	

	
	

	9.91
	Решение задач по теме: «Электродинамика».
	1
	

	
	

	9.92
	Элементы квантовой физики.

	1
	
	
	

	9.93
	Решение задач по теме: «Квантовая физика»
	1
	

	
	

	9.94
	Решение задач методологического характера.
	1
	

	
	

	9.95
	Решение задач методологического характера.
	1
	

	
	

	9.96
	Решение задач методологического характера.
	1
	

	
	

	Резерв (6ч.)











6.ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
1.Единый государственный экзамен: Физика: Тестовые задания для подг. к Единому гос. экзамену: 10-11 кл. / Н.Н. Тулькибаева, А.Э. Пушкарев, М.А. Драпкин, Д.В. Климентьев – M.: Просвещение, 2004.-254 с.
2. Единый государственный экзамен: Физика: Сборник заданий / Г.Г.Никифоров, В.А.Орлов, Н.К.Ханнанов. – М.:Просвещение,Эксмо,2006. 240 с.
67.     Сборник задач по физике: для 10-11 кл. общобразоват. учрежедний / Сост. Г.Н Степанова     - 9-е изд. М.: Просвещение, 2003. - 288 с.
3.    Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учреждений / Рымкевич А. П.   -     7-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2003. - 192 с.
4.    10.    Физика: Учеб. для 11 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев.    -  1-е изд. -М.: Просвещение, 2003. - 336 с.
5.  Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждениях: Кн. для учителя / В.А. Буров, Ю.И. Дик, Б.С. Зворыкин и др.; под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. - М.: Просвещение: Учеб, лит., 1996. - 368 с.

            
Контрольно-измерительные материалы.

Контрольная работа №1 по теме: «Магнитное поле».

Вариант 1
Часть А
А1. Магнитное поле создается...
1) телами, обладающими массой
2) движущимися частицами 
3) неподвижными электрическими зарядами
4) движущимися электрическими зарядами
А2. Постоянное магнитное поле можно обнаружить по действию на:
1) движущуюся заряженную частицу
2) неподвижную заряженную частицу
3) любое металлическое тело
4) заряженный диэлектрик
A3. Поворот магнитной стрелки, расположенной параллельно прямолинейному проводнику, обнаружил ... 
1) Эрстед		2) Кулон
3) Иоффе		4) Ампер
А4. В проводнике течет ток перпендикулярно плоскости рисунка к наблюдателю. В точке А вектор магнитной индукции направлен ...
1) вверх         2) вниз          3) вправо        4) влево
А5. Сравнить магнитные индукции магнитного поля в точках      1  и 2.
                                 1) В1 < B2		2) B2 > B1
                       3) B1 = B2		4) B1 = B2 = 0
A6. Если по катушкам пропустить ток, то они ...
1) притягиваются		2) отталкиваются
3) разворачиваются		4) не взаимодействуют
                       А7. Вектор магнитной индукции в т. С около катушки с током
                       направлен
                         1) вверх	           2) влево		3) вправо	4) вниз


А8. По двум параллельно расположенным проводникам токи проходят в одном направлении, при этом проводники ... 
1) притягиваются		2) не взаимодействуют
3) отталкиваются		4) разворачиваются
А9. В поле подковообразного магнита помещен проводник с током перпендикулярно к плоскости рисунка. Сила, действующая на проводник, направлена ...

1) вверх	2) влево	3) вниз	4) вправо
А 10. Принцип работы … основан на силе Ампера.
1) дросселя			2) амперметра
3) электромагнита		4) трансформатора  
A11. Ha рисунке показаны различные траектории полета частиц в однородном магнитном поле, линии которого направлены перпендикулярно плоскости рисунка от наблюдателя. Протону с наименьшей кинетической энергией принадлежит траектория ...
1) 1		2) 2		3) 3		4) 4

А12. Единица измерения физической величины в Международной системе, определяемой  выражением 
1)Тл			2) м/с		3) Н		4) Кл
А13. Протон влетает в однородное магнитное поле под углом 90° к вектору индукции магнитного поля (сопротивлением среды пренебречь), его траектория ...
1) спираль	   2) окружность	3) прямая	4) парабола
А14. Если величину заряда увеличить в 3 раза, а скорость заряда уменьшить в 3 раза, то сила, действующая на заряд в магнитном поле, ...
1) не изменится	             		2) увеличится в 9 раз
3) уменьшится в 3 раза        		4) увеличится в 3 раза

А15. В МГД-генераторе сила Лоренца используется для ...
1) ускорения заряженных частиц
2) смещения электронного пучка
3) разделение зарядов на плюс и минус
4) удержания заряженных частиц в определенном объеме
A16. Намагниченная железная спица разломана на одинаковые по длине обломки. Магнитное поле обнаруживается у обломков ...
1) располагавшихся на концах спицы
2) располагавшихся в середине спицы
3) одинаково у всех 	      4) не обнаруживается т.к. они размагнитятся

Часть В
mэл= 9,11 . 10 -31 кг    		 е = 1,6 . 10 -19 Кл		 qпротона= 1,6 . 10 -19 Кл
В1. Заряд 10 -7 Кл движущийся в вакууме со скоростью 600 м/с влетает перпендикулярно силовым линиям магнитного поля с индукцией 0,02 Тл. На заряд действует сила ... 
В2. Проводник с током 2 А и длиной активной части 10 см в поле с индукцией 4.10 -2 Тл расположен перпендикулярно силовым линиям магнитного поля. Сила, действующая на проводник равна ...
В3. В однородное магнитное поле с индукцией 10 -2 Тл перпендикулярно линиям индукции влетает электрон с кинетической энергией  4,8 . 10 -15 Дж.  Радиус кривизны траектории движения электрона ...
В4. Две заряженные частицы с одинаковыми скоростями пролетают в однородном магнитном поле. Отношение радиусов кривизны их траекторий R1/R2 = 0,5 и величин зарядов q1/q2 = 2. Отношение масс частиц m1/m2 равно …
Вариант 2
Часть А
Al. Вокруг проводника с постоянным током существует ... поле.
1) только электрическое
2) только магнитное
3) электрическое, магнитное  и гравитационное,
4) только гравитационное 
А2. Скорость распространения магнитного поля в вакууме ...
1) 300 000 м/с	2) бесконечная		3) 3 . 10 8 м/с	4) 300 м/с
A3. Экспериментально установил взаимодействие двух параллельных проводников с постоянным током ... 
1) Эрстед	2) Кулон	3) Иоффе	4) Ампер
А4. В точке А около проводника с током вектор магнитной индукции направлен ... 
1) к наблюдателю	2) от наблюдателя
3) вверх		4) вниз


А5. Сравнить магнитные индукции магнитного поля в точках 1 и 2.
1) В1 < B2	2) В1 > B2
                  3) В1 = B2	4) В1 = B2= 0


А6. Если по катушкам пропустить ток, то они …
                          1) притягиваются
                          2) разворачиваются
                          3) отталкиваются
                                                            4) не взаимодействуют

             А7. Вектор магнитной индукции в т. С около катушки с током
    направлен ...
              1) вверх	        2) вправо	3) влево		4) вниз

А8. По двум параллельно расположенным проводникам токи проходят в противоположных направлениях, при этом проводники ...
1) притягиваются
2) не взаимодействуют
3) отталкиваются
4) разворачиваются

А9. В поле подковообразного магнита помещен проводник с током перпендикулярно к плоскости рисунка. Сила, действующая на проводник, направлена ...
1) вверх	2) влево	3) вниз            4) вправо

А10. Принцип работы ... основан на применении силы Ампера.
1) дросселя			2) электромагнита
3) громкоговорителя		4) трансформатора

А11. На рисунке показаны различные траектории полета частиц в однородном магнитном поле, линии которого направлены перпендикулярно плоскости рисунка к наблюдателю. Электрону с наибольшей кинетической энергией принадлежит траектория ...
1)4	2)5	3) 1		 4)2



А12. Единица измерения физической величины в Международной системе определяемой выражением ...
1) Тл	2) м/с		3) Н		4) Кл
А13. Электрон в вакууме влетает в однородное магнитное поле под острым углом к линиям магнитной индукции. Траектория движения электрона - …
1) прямая	2) парабола	3) окружность	4) винтовая линия


А14. Заряд движется в магнитном поле. Индукция магнитного поля и скорость заряда увеличиваются в 3 раза. Сила, действующая на заряд ... 
1) увеличится в 3 раза	2) увеличится в 9 раз
3) уменьшится в 3 раза	4) уменьшится в 9 раз
А15. Если на движущийся в магнитном поле заряд действует сила Лоренца, то работа ...
1) затрачивается на его перемещение
2) совершается изменяя траекторию движения
3) совершается на изменение траектории и его перемещение
4) не совершается
А16. Постоянный полосовой магнит разрезали посередине. Полюса полученных половинок …
1) у одной – север-север, у другой – юг-юг.		2) обе: север-юг.
3) обе: не намагничены.				4) ответ неоднозначен.
Часть В
В1. Заряд влетает со скоростью 500 м/с в магнитное поле с индукцией 
0,25 Тл под углом 90о к линиям магнитной индукции. Возникшая сила 6 • 10 -5 H действует на заряд ...
В2. Проводник длиной 1 м расположенный перпендикулярно силовым линиям в магнитном поле с индукцией 0,4 Тл, выталкивается с силой 8 . 10 -2 Н при прохождении по нему тока ...
В3. Перпендикулярно силовым линиям в магнитное поле влетает электрон со скоростью 10 7 м/с и описывает в поле окружность радиусом 1 см. Индукция поля равна ...
В4. Отношение радиусов кривизны траекторий заряженной частицы, движущейся в однородном магнитном поле при уменьшении кинетической энергии частицы в 4 раза равно ...

Контрольная работа по теме: «Явление электромагнитной индукции».

Вариант 1

Часть 1 (выбор одного правильного ответа)
        А1.Проводятся опыты с катушкой, подключённой к гальванометру, и постоянным магнитом:
1) магнит вдвигают в катушку;
2) магнит вынимают из катушки;
3) магнит поворачивают вокруг своей оси, не вынимая из катушки.
     Появление индукционного тока наблюдается…
1.  Только в первом случае.   2.  Только во втором случае.  3.  Только в третьем случае.   4.  В первом и во втором случаях.   5. Во всех трёх случаях.
А 2. Постоянный магнит падает сквозь металлическое кольцо. Модуль ускорения падения магнита
1) в начале пролета сквозь кольцо меньше g, в конце больше g
2) равен g
3) больше g                  
4) меньше g

А3.Какая из нижеприведённых формул определяет магнитный поток через поверхность, ограниченную замкнутым контуром?





1. .   2. .   3.  .   4. .   5. .
А4.Что наблюдалось в опыте Эрстеда?
1. Взаимодействие двух параллельных проводников с током.   
2. Взаимодействие двух магнитных стрелок.   
3. Поворот магнитной стрелки вблизи проводника при пропускании через него тока.  
4. Возникновение электрического тока в катушке при вдвигании в неё магнита.
А5. В медном кольце, плоскость которого перпендикулярна линиям индукции внешнего магнитного поля, течет индукционный ток I. Модуль магнитной индукции в этом случае 
1) увеличивается                 2) уменьшается 
3) не изменяется                 4) равен нулю
А 6.  Две катушки медного провода намотаны на общий железный сердечник и изолированы друг от друга. Зависимость силы тока I от времени в первой катушке показана на графике. Во второй катушке ЭДС индукции возникает в интервалы времени 
[image: ]
1) 0-t1		2) 0-t2
3) t1-t2		4)t2-t3


А7.Какое из перечисленных ниже свойств относится только к индукционному электрическому полю, но не к электростатическому: 1 — непрерывность в пространстве, 2 — линии напряженности обязательно связаны с электрическими зарядами, 3 — работа сил поля при перемещении заряда по любому замкнутому пути равна нулю, 4 — поле обладает запасом энергии, 5 — работа сил поля при перемещении заряда по замкнутому пути может быть не равна нулю.
1). 3.               2). 2.                  3). 1.            4). 4.                  5). 5.

А 8. Сила тока в катушке меняется со временем
[image: ]
так, как показано на графике. 
При этом . 
возникает ЭДС самоиндукции 4В.
Индуктивность катушки равна
1) 0,02 Гн        2) 0,2 Гн
3) 2 Гн          4) 20 Гн
А9. Как изменится энергия магнитного поля контура при увеличении силы тока в нем в 4 раза?
1. Увеличится в 16 раз. 2. Увеличится в 4 раза. 
3. Увеличится в 2 раза. 4. Уменьшится в 4 раза.
5. Уменьшится в 16 раз.

А10. На рисунке 5 представлена электрическая схема, составленная из источника тока, катушки и четырех ламп. В какой из ламп этой схемы после замыкания ключа К сила тока достигнет максимального значения после всех остальных?
[image: ]
1). 1. 2). 2. 3). 3. 4). 4. 5). Во всех одновременно.

А11.Постоянный магнит вдвигается в металлическое кольцо северным полюсом. Притягивается кольцо к магниту или отталкивается от него? Какое направление имеет индукционный ток в кольце, если смотреть со стороны вдвигаемого магнита?
1. Притягивается. По часовой стрелке. 2. Притягивается. Против часовой стрелки.
3. Отталкивается. По часовой стрелке. 4. Отталкивается. Против часовой стрелки.
5. Не притягивается и не отталкивается. Сила тока равна нулю.

А12. Четыре одинаковых катушки включены последовательно в электрическую цепь постоянного тока: катушка 1 без сердечника, в катушке 2 железный сердечник, в катушке 3 алюминиевый сердечник, в катушке 4 медный сердечник. В какой катушке магнитный поток наименьший? (Алюминий — парамагнетик, медь — диамагнетик.)
1). 1. 2). 2. 3). 3. 4). 4. 5). Во всех катушках одинаковый.

А13. Как изменится радиус кривизны траектории движения заряженной частицы в масс-спектрографе при увеличении в 2 раза скорости частицы и уменьшении в 2 раза индукции магнитного поля?
1. Уменьшится в 4 раза. 2. Уменьшится в 2 раза. 
3. Не изменится.             4. Увеличится в 2 раза.
5. Увеличится в 4 раза.
Часть 2
1. Какова энергия магнитного поля катушки индуктивностью, равной 0,8 Гн, при силе тока в ней 200 мА? Ответ запишите в миллиджоулях.
2. Два протона влетают в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции. Скорость первого протона в два раза больше скорости второго. Найдите отношение радиуса траектории второго протона к радиусу траектории первого.
3. Магнитный поток, пронизывающий катушку из 100 витков, равномерно убывает с 7 мВб до 3 мВб за время 5 мс. Определите ЭДС индукции в этом витке.

Вариант 2

Часть А
А 1. Индукционный ток - ток, возникающий в замкнутом проводящем контуре
1) если контур находится в магнитном поле
2) если контур находится в переменном магнитном поле
3) 1 и 2
4) ни 1, ни 2
  А 2. В первое медное кольцо вводят магнит, из второго такого же кольца выводят магнит. Модуль магнитного потока
1) в первом кольце увеличивается, во втором уменьшается
2) во втором кольце увеличивается, в первом уменьшается
3) в обоих кольцах увеличивается
4) в обоих кольцах уменьшается

 А 3. Указать правильное направление индукционного тока. 
I1			I1		I1		I1
[image: ]

     А4 Какая из нижеприведённых формул определяет ЭДС самоиндукции в проводнике?





А. .   Б. .   В.  .   Г. .   Д. .

A 5. На графике представлена зависимость
магнитного потока через проводящий контур от времени. ЭДС индукции в контуре     равна нулю в интервалы времени[image: ]
1) 0-t1		2) 0-t2
3) t1-t2		4)t2-t3
A 6. Вихревое электрическое поле обладает свойствами:   
1) силовые линии связаны с зарядами   ,
2) силовые линии не связаны с зарядами     
3) силовые линии разомкнуты
4) работа по перемещению заряда вдоль замкнутого пути равна нулю
А 7. В проводнике, движущемся параллельно силовым линиям магнитного поля,
1) ЭДС возникает, индукционного тока нет        
2) возникает индукционный ток, ЭДС индукции равна нулю
3) возникает и ЭДС индукции, и индукционный ток       
4) не возникает ни ЭДС индукции, ни индукционный ток  
А8. Магнитный поток через катушку увеличился в три раза. При этом сила тока в катушке 
1) уменьшилась в три раза        2) уменьшилась в девять раз 
3) увеличилась в три раза         4) увеличилась в девять раз
А9. Какими из перечисленных ниже свойств обладают и электростатические и индукционные электрические поля: 1 — непрерывность в пространстве; 2 — линии напряженности обязательно связаны с электрическими зарядами; 3 — работа сил поля при перемещении заряда по любому замкнутому пути равна нулю; 4 — поле обладает запасом энергии; 5 — работа сил поляпри перемещении заряда по замкнутому пути может быть не равна нулю?
1). 1, 2, 3, 4.      2). 1, 2, 4, 5.      3). 1, 2, 4.       4). 1, 4.       5). Только 1.

А10. Как изменилась сила тока в контуре, если энергия магнитного поля уменьшилась в 4 раза?
1. Уменьшилась в 16 раз. 2. Увеличилась в 4 раза. 3. Уменьшилась в 2 раза.
4. Увеличилась в 2 раза. 5. Увеличилась в 4 раза.

А11. На рисунке 5 представлена электрическая схема, составленная из источника тока, катушки и двух ламп. В каком направлении будет протекать электрический ток через лампы1 и 2через малый интервал времени после размыкания ключаК?
[image: ]
1. Через 1 и 2 — в том же направлении, что и до размыкания ключа.
2. Через 1 и 2 — в направлении, противоположном тому, какое имел в них ток до размыкания ключа.
3. Через 1 — прежнее, через 2 — противоположное направление.
4. Через 1 — противоположное, через 2 — прежнее направление.
5. Сила тока через обе лампы равна нулю.

А12. Постоянный магнит выдвигается из металлического кольца южным полюсом. Притягивается кольцо к магниту или отталкивается от него? Какое направление имеет индукционный ток в кольце, если смотреть со стороны выдвигаемого магнита?
1. Притягивается. По часовой стрелке. 2. Притягивается. Против часовой стрелки.
3. Отталкивается. По часовой стрелке. 4. Отталкивается. Против часовой стрелки.
5. Не притягивается и не отталкивается. Сила тока равна нулю.

А13.. Четыре одинаковые катушки включены последовательно в электрическую цепь постоянного тока. Одна из катушек не имеет сердечника, в других имеются ферромагнитный, диамагнитный и парамагнитный сердечники. Магнитные потоки в катушках 1, 2, 3, 4 удовлетворяют неравенству Ф1>Ф2>Ф3>Ф4. В какой из катушек нет сердечника?
1). 1.   2). 2.     3). 3.      4). 4.         5). Среди ответов А—Г нет правильного.
Часть В
1. Виток площади 0,02м расположен перпендикулярно линиям индукции магнитного поля. За 0,05 с магнитная индукция равномерно убывает от 50 Тл до 10 Тл. Найти ЭДС в витке .
 2. Перпендикулярно линиям индукции магнитного поля перемещается проводник длиной 20 см со скоростью 10 м/с. ЭДС индукции равна 2 В. Найти модуль магнитной индукции.
 3. В катушке индуктивности сила тока равна 8 А. Энергия магнитного поля катушки увеличилась в четыре раза. Найти силу тока в катушке.

Контрольная работа №3 по теме: «Механические и электромагнитные колебания»

Вариант 1
Часть 1
                     Ускорение свободного падения приблизительно равно 10м/с².     
1.В каких единицах в системе СИ измеряется частота колебаний?
А. Гц.          Б. мин.         В. с.           Г. час.
2. За 5с маятник совершает 10 колебаний. Чему равен период колебаний маятника?
А. 5с.          Б. 2с.         В. 0,5с.           Г. 50с.
3. Как изменится период колебаний груза на пружине, если массу груза увеличить в 4раза?
А. Увеличится в 4 раза.   Б. Увеличится в 2 раза.  
В. Уменьшится в 2 раза.  Г. Уменьшится в 4 раза.
4. Математический маятник имеет длину подвеса 40м. Чему примерно равен период колебаний?
А. 13с.     Б. (1/13) с.       В. 2с.       Г. (1/2) с.
5.Найти массу груза, который на пружине жесткостью 200Н/м за 20с совершает 40 колебаний.
А. 0,25кг.     Б. 0,5кг.         В. 1,25кг.    Г. 1,5кг. 

Часть 2
6.Определите  период  и  частоту  электромагнитных  колебаний  в  колебательном  контуре, состоящем  из  конденсатора  электроемкостью  4 мкФ  и  катушки  индуктивностью  10 мГн.
7.Изменения  электрического  заряда  на  обкладках  конденсатора  в  колебательном  контуре  описываются  уравнением: q = 510 –5cos100t, в  котором  все  величины  заданы  в  единицах  СИ. Найдите  амплитудное  значение  заряда  и  период  электромагнитных  колебаний  в  контуре. Постройте  график  зависимости  колебаний  заряда  от  времени.
8.Конденсатору  колебательного  контура  емкостью  6 мкФ  сообщили  заряд  310-3 Кл. Чему  равна  энергия  колебательного  контура  и  где  она  сосредоточена  в  момент  времени  t = T/4  от  начала  разрядки  конденсатора.

Вариант 2
Часть 1
Ускорение свободного падения приблизительно равно 10м/с².     
1. В каких единицах в системе СИ измеряется период колебаний?
А. Гц.          Б. мин.         В. с.           Г. час.
2. За 10с маятник совершает 50 колебаний. Чему равна частота колебаний маятника?
А. 5Гц.          Б. 2Гц.         В. 0,5Гц.           Г. 50Гц.
3. Как изменится период колебаний математического маятника, если его длина  увеличилась в 9 раза?
А. Увеличится в 3 раза.   Б. Увеличится в 9 раз.  
В. Уменьшится в 3 раза.  Г. Уменьшится в 9 раз.
4. Математический маятник имеет длину подвеса 10м. Чему примерно равна частота колебаний?
А. 2Гц.     Б. (1/2)Гц.       В. 6Гц.       Г. (1/6) Гц.
5.Какую длину имеет математический маятник с периодом колебаний 2с?
А. 0,5м.           Б. 1м.              В. 2м.               Г. 4м. 
 
Часть 2
6.Индуктивность  колебательного  контура  500 мкГн. Какую  электроемкость  следует  выбрать,   чтобы  настроить  его  на  частоту  1 МГц?
7.Зависимость  силы  переменного  тока  от  времени  представлена  на  рисунке. Определите  амплитудное  значение  силы  тока  и  его  частоту. Напишите  уравнение  зависимости  силы  тока  от  времени. Найдите  силу  тока  в  момент  времени  t = 0,08 с.
8.Колебательный  контур  состоит  из  катушки  индуктивностью  1 мГн  и  конденсатора  емкостью  10-5 Ф. Определите  максимальную  силу  тока  в  контуре, если  конденсатор  заряжен                           до  напряжения  100 В.

Контрольная работа №4 по теме: «Механические и электромагнитные волны».
Вариант – 1.
1. Волна распространяется по поверхности воды в озере со скоростью 6 м/с. Найти период и частоту колебаний бакена, если длина волны 3 м.
2.Во время грозы человек услышал гром через 10 с после вспышки молнии. Как далеко от него произошел ее разряд?
3. Возникает ли эхо в степи? Почему?
4. Лодка качается в море на волнах, которые распространяются со скоростью 2 м/с. Расстояние между двумя ближайшими гребнями волн 6 м. Какова частота ударов волн о корпус лодки?
5.Какой электроемкостью обладает колебательный контур, если он настроен в резонанс с радиостанцией, работающей на радиоволне 400 м. В колебательный контур радиоприемника входит катушка индуктивностью 0,5 Гн.
6.Вычислить плотность потока электромагнитного излучения, если плотность энергии волны этого излучения 0,6·10-10Дж/м3.

Вариант – 2.
1.Определить скорость распространения волн по поверхности воды, если известно, что за 10 с поплавок рыбака совершил на волнах 20 колебаний, а расстояние между соседними гребнями волн равно 1,2 м.
2. На каком расстоянии от антенны радиолокатора находится объект, если отраженный от него радиосигнал возвратился обратно через 200 мкс?
3. Многократное эхо можно услышать в горах. Почему?
4.Радиоприемник настроен в резонанс с электромагнитными колебаниями длина волны, которых равна 300 м. Найти емкость конденсатора колебательного контура, если индуктивность катушки 50 мкГн.
5. Сколько колебаний происходит в электромагнитной волне с длиной волны 30 м в течение одного периода звуковых колебаний с частотой 200 Гц?
6.Определите плотность энергии электромагнитной волны, известно , что плотность потока излучения равна 7мВт/м2.

Контрольная работа №5 по теме: «Световые волны».
1 вариант
 ВЫБЕРИТЕ ОДИН ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ:
                                                                                                                                                                                                                                      
[image: ]
1. Закон отражения света имеет вид (см. рис.)                
[image: ]
2. Закон преломления света имеет вид (см. рис.)
[image: ]
3. Предельный угол полного отражения (см. рис.) обозначен 
 А) α          Б) µ        В) β0       Г) ε
4. Угол падения (см. рис.) обозначен
А) α          Б) γ         В) φ       Г) β
5. Угол отражения (см. рис.) обозначен
[image: ]
6. Угол преломления (см. рис.) обозначен
[image: ]
7. Зависимость показателя преломления вещества от частоты (длины) волны называется
А) дифракцией,           Б) интерференцией,       В) дисперсией, 
Г) когерентностью,     Д) поляризацией,           Е) дискретностью.
8. Способность электромагнитной волны проходить через одноосный кристалл в определенном направлении называется
А) когерентностью,         Г) поляризацией,
Б) интерференцией,         Д) дифракцией,         
В) дисперсией,                 Е) дискретностью.
9. Сложение двух когерентных волн называется
А) интерференцией,         Б) дискретностью,       В) дисперсией,          
    Г) поляризацией,              Д) дифракцией.
10. Огибание волной малых препятствий называется
А) дифракцией,            Б) когерентностью,      В) интерференцией,       
Г) поляризацией,          Д) дискретностью,       Е) дисперсией.

11. Максимумы при интерференции от двух источников возникают при условии
[image: ]
12. Максимумы у дифракционной решетки возникают при условии
[image: ]
УСТАНОВИТЕ ПРАВИЛЬНУЮ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ:
13. Возрастание длины волны в видимом спектре
   А) красный
   Б) синий
   В) желтый
   Г) фиолетовый
   Д) оранжевый
   Е) голубой
   Ж) зеленый                      
РЕШИТЕ ЗАДАЧИ:
14. Крайнему красному лучу ( λ = 0,76 мкм) соответствует частота __ Гц.
15. На дифракционную решетку с периодом 2 • 10- 6 м нормально падает монохроматическая волна света, при κ = 4 и sin φ = 1 длина волны будет равна ___ м.
16. Расстояние между предметом и его изображением 72 см. Увеличение линзы равно 3. Найти фокусное расстояние линзы.
17. На дне ручья лежит камешек. Мальчик хотел толкнуть его палкой. Прицеливаясь, мальчик держит палку под углом 45°. На каком расстоянии от камешка воткнётся палка в дно ручья, если глубина ручья 50 см?
 
Вариант 2
ВЫБЕРИТЕ ОДИН ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ:
1. Закон преломления света имеет вид (см.рис.)
[image: ]
2. Предельный угол полного отражения (см. рис.) обозначен
[image: ]
3. Закон отражения света имеет вид (см. рис.)
[image: ]
4. Угол отражения (см. рис.) обозначен
[image: ]
5. Угол преломления (см. рис.) обозначен
[image: ]
6. Угол падения (см. рис.) обозначен
[image: ]
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7. Огибание волной малых препятствий называется  
А) дисперсией.           Б) интерференцией,    В) поляризацией,           
Г) дискретностью,     Д) дифракцией,             Е) когерентностью. 
8. Сложение двух когерентных волн называется   
А) дисперсией.            Б) дифракцией,      В) интерференцией,        
Г) дискретностью.   Д) поляризацией,                     
9. Зависимость показателя преломления вещества от частоты (длины) волны называется                              
А) дисперсией.             Б) интерференцией,        В) когерентностью,        
 Г) дифракцией,           
Д) дискретностью,          Е) поляризацией.       
10. Способность электромагнитной волны проходить через   одноосный кристалл в определенном направлении называется   
А) когерентностью.         Б) дискретностью,            В) поляризацией,           
Г) дифракцией,          Д) дисперсией,             Е) интерференцией.      
11. Минимумы при интерференции от двух источников возникают при условии                                   
[image: ]
12. Максимумы при интерференции от двух источников возникают при условии
[image: ]

УСТАНОВИТЕ ПРАВИЛЬНУЮ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ:
13. Возрастание частоты в видимом спектре
  А) желтый    Б) оранжевый     В) зеленый   Г) красный   
 Д) голубой     Е) фиолетовый     Ж) синий
РЕШИТЕ ЗАДАЧИ:
14. Крайнему фиолетовому лучу (λ  = 0,4 мкм) соответствует частота ___ Гц.
15. Два когерентных световых луча λ = 800 нм сходятся в  точке.  При    Δd = 4 мм пятно в точке выглядит ___.
16.  Предмет высотой 30 см расположен вертикально на расстоянии 80 см от линзы с оптической силой – 5дптр. Определить положение изображения и его высоту.
17. Луч, отражённый от поверхности стекла с показателем преломления 1,7 образует с преломлённым лучом прямой угол. Определить угол падения и угол преломления.

Контрольная работа №6 по теме: «Теория относительности. Излучение и спектры».

Вариант 1

1. Если элементарная частица движется со скоростью света, то…
А) масса покоя частицы равна нулю;
Б) частица обладает электрическим зарядом;
В) на частицу не действует гравитационное поле;
Г) частица не может распадаться на другие частицы;
Д) частица может увеличить свою скорость.
2. Ион, обладающий скоростью 0,6 с, испускает фотон в направлении, противоположном скорости движения иона. Какова скорость фотона относительно иона?
А) 0,6с; В) 0,8с; Д) 1,6с.
Б) с; Г) 0,4с;
3. С космического корабля, удаляющегося от Земли со скоростью 0,75 с, стартует ракета в направлении движения корабля. Скорость ракеты относительно Земли 0,96 с. Какова скорость ракеты относительно корабля?
А) 0,7с; В) 0,8с; Д) 0,96с.
Б) 0,75с; Г) 0,85с;
4. С какой скоростью должна лететь ракета, чтобы время в ней замедлялось в 3 раза?
А) 2,77*108м/с; В) 2,83*108м/с; Д) 2,96*108м/с.
Б) 2,8*108м/с; Г) 2,89*108м/с;
5. Внешнее электрическое поле совершает работу 0,26 МэВ по ускорению электрона. С какой скоростью будет двигаться электрон, если его начальная скорость 0,5 с?
А) 0,6с; В) 0,75с; Д) 0,85с.
Б) 0,7с; Г) 0,8с;
Решить задачи.
6. Чему равна масса тела, движущегося со скоростью 0,8 с. Масса покоящегося тела 6 кг.
7. Телу какой массы соответствует энергия покоя 9*1013 Дж?
8. С космического корабля, удаляющегося от Земли со скоростью 0,75 с, стартует ракета в направлении движения корабля. Скорость ракеты относительно Земли 0,96 с. Какова скорость ракеты относительно корабля?


Вариант 2
1. Ион, получивший в ускорителе скорость v=0.8 c, испускает фотон в направлении своего движения. Какова скорость фотона относительно иона?
А) 1,8с; В) с; Д) 0,4с.
Б) 0,2с Г) 0,9с;
2. Два лазерных импульса излучаются в вакууме навстречу друг другу. С какой скоростью они распространятся друг относительно друга?
А) 2с; В) 0,5с; Д) 0,75с.
Б) с; Г) 1,5с;
3. Две галактики разбегаются от центра Вселенной в противоположных направлениях с одинаковыми скоростями 0,8с относительно центра. С какой скоростью они удалятся друг от друга?
А) 0,97с; В) 0,974с; Д) 0,98с.
Б) 0,972с; Г) 0,976с;
4. Ракета движется со скоростью 0,968с. Во сколько раз время, измеренное в ракете, отличается от времени, измеренного по неподвижным часам?
А) 5 раз; В) 3 раза; Д) 1,5 раза.
Б) 4 раза; Г) 2 раза;
5. Какую работу (в МэВ) надо совершить для увеличения скорости электрона от 0,7с до 0,9с?
А) 0,46МэВ; В) 0,54МэВ; Д) 0,66МэВ.
Б) 0,5МэВ; Г) 0,6МэВ;
Решить задачи.
6. Длина покоящегося стержня 10 м. Чему будет равна его длина при движении со скоростью 0,6 с?
7. Найдите энергию покоя электрона.
8. Две галактики разбегаются от центра Вселенной в противоположных направлениях с одинаковыми скоростями 0,8с относительно центра. С какой скоростью они удалятся друг от друга?

Контрольная работа №7 по теме: «Фотоэффект».

Вариант 1
1. Найдите длину волны света, энергия кванта которого равна 3,6·10-19 Дж.
1. Красная граница фотоэффекта для вольфрама равна 2,76·10-7 м. Рассчитайте работу выхода электрона из вольфрама.
1. Найдите запирающее напряжение для электронов при освещении металла светом с длиной волны 330 нм, если красная граница фотоэффекта для металла 620нм.
1. Какой длины волны следует направить луч на поверхность цинка, чтобы максимальная скорость фотоэлектронов была 2000 км/с? Красная граница фотоэффекта для цинка равна 0,35 мкм.
1. Определить энергию, массу и импульс фотона, если соответствующая ему длина волны равна 0,016·10-6 м.



Вариант 2
1. Какова наибольшая длина волны света, при которой еще наблюдается фотоэффект, если работа выхода из металла 3,3·10-19 Дж.?
1. Энергия фотона равна 6,4·10-19 Дж.Определить частоту колебаний для этого излучения и массу фотона.
1. Какова максимальная скорость электронов, вырванных с поверхности платины при облучении ее светом с длиной волны 100нм?Работа выхода электронов из платины равна 5,3 эВ.
1. Фотоэффект у данного металла начинается при частоте света 6·1014Гц. Найдите частоту излучения, падающего на поверхность металла, если вылетающие с поверхности электроны полностью задерживаются разностью потенциалов 3 В.
1. С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны λ = 5,2·10-7 м?






Контрольная работа №8 по теме: «Физика атомного ядра».


	Вариант 1
1.Явление радиоактивности, открытое Беккерелем, свидетельствует о том, что…
А. Все вещества состоят из неделимых частиц-атомов.
Б. В состав атома входят электроны.
В. Атом имеет сложную структуру.
Г. Это явление характерно только для урана.
2.Кто предложил ядерную модель строения атома?
А. Беккерель. Б. Гейзенберг. В. Томсон. Г. Резерфорд.
.3.На рисунке показаны три нижних энергетических уровня некоторого атома. Стрелки соответствуют переходам между уровнями. Укажите все правильные утверждения.
[image: ]
А.  При переходе 1 происходит излучение фотона. 
Б.   При переходе 2 происходит поглощение фотона. 
В.   Выполняется соотношение ν5 = ν3 - ν4. 

4.В состав атома входят следующие частицы:
А. Только протоны.
Б. нуклоны и электроны.
В. протоны и нейтроны.
Г. Нейтроны и электроны.
5.Чему равно массовое число ядра атома марганца 2555Мn?
А. 25. Б. 80. В. 30. Г. 55.
6.В каких из следующих реакций нарушен закон сохранения заряда?
А. 815О→11Н+ 814О.

Б. 36Li + 11Н→24Не + 23Не.

В. 23Не + 23Не→ 24Не + 11Н + 11Н.

Г. 37Li + 24Не → 510В + 01n.

7.Атомное ядро состоит из протонов и нейтронов. Между какими парами частиц внутри ядра действуют ядерные силы?
А. Протон- протон
Б. Протон- нейтрон.
В. Нейтрон- нейтрон.
Г. Во всех парах А- В.
8.Массы протона и нейтрона…
А. Относятся как 1836:1.
Б. Приблизительно одинаковы.

В. Относятся как 1:1836.
Г. Приблизительно равны нулю.
9.В ядре атома кальция 2040Са содержится…
А. 20 нейтронов и 40 протонов.
Б. 40 нейтронов и 20 электронов.
В. 20 протонов и 40 электронов.
Г. 20 протонов и 20 нейтронов.
10.В каком приборе след движения быстрой заряженной частицы в газе делается видимым ( в результате конденсации пересыщенного пара на ионах)?
А. В счетчике Гейгера.
Б. В камере Вильсона.
В. В сцинцилляционном счетчике.
Г. В пузырьковой камере.
11.Определить второй продукт Х в ядерной реакции: 1327Al + 01n →1124Na+Х.
А. Альфа- частица. Б. нейтрон. В. протон. Г. электрон
12.Атомное ядро состоит из Zпротонов и N нейтронов. Масса свободного нейтрона mn, свободного протона mp. Какое из приведенных ниже условий выполняется для массы ядра mg?
А. m g =Zmp + Nmn

Б. m g < Zmp+ Nmn.

В. m g > Zmp + Nmn.

Г. Для стабильных ядер условие А, для радиоактивных ядер условие В.

13.Рассчитать ∆ m (дефект масс) ядра атома 37Li ( в а.е.м.).

mp =1,00728; mn =1,00866;m = 7,01601.

А. ∆m ≈ 0,04. Б. ∆m ≈ –0,04. В. ∆m =0. Г. ∆m ≈ 0,2.

14 В каких единицах должно быть выражено значение массы при вычислении энергии связи атомных ядер с использованием формулы ∆Е= ∆m*c2 ?

А. В килограммах.
Б. В граммах.
В. В атомных единицах массы.
Г. В джоулях.
15.Что называется критической массой в урановом ядерном реакторе?
А. Масса урана в реакторе, при которой он может работать без взрыва.
Б. Минимальная масса урана, при которой в реакторе может быть осуществлена цепная реакция.
В. Дополнительная масса урана, вносимая в реактор для его запуска.

Г. Дополнительная масса вещества, вносимого в реактор для его остановки в критических случаях.
16.Какой вид радиоактивного излучения наиболее опасен при внешнем облучении человека?
А. Бета- излучение.
Б. гамма- излучение.
В. Альфа- излучение.
Г. Все три вида излучения: альфа, бета, гамма.

Дополнительное задание.

17.Все химические элементы существуют в виде двух или большего количества изотопов. Определите отличие в составе ядер изотопов 1735Clи 1737Cl.

А. изотоп 1735Cl имеет в ядре на 2 протона больше, чем 1737Cl.

Б. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 протона меньше, чем 1735Cl.

В. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 нейтрона больше, чем 1735Cl.

Г. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 нейтрона меньше, чем 1735Cl.

18. При альфа- распаде атомных ядер…
А. Масса ядра остается практически неизменной, поэтому массовое число сохраняется, а заряд увеличивается на единицу.
Б. Массовое число уменьшается на 4, а заряд остается неизменным.
В. Массовое число уменьшается на 4, а заряд увеличивается на 2.
Г. Массовое число уменьшается на 4, заряд также уменьшается на 2.
19. Выделяется или поглощается энергия в ядерной реакции . 36Li + 11Н→24Не + 23Не? Массы ядер и частиц в а. м. соответственно равны: m36Li=6,01513, m11Н= 1,00728, m24Не= 4,00260, m23Не =3,01602.

А. Поглощается, т.к. ∆m< 0.
Б. Выделяется, т.к. ∆m< 0.
В.Поглощается, т.к. ∆m> 0.
Г. Выделяется, т.к. ∆m> 0.
20. При бомбардировке изотопа 510В нейтронами из образовавшегося ядра выбрасывается альфа- частица. Пользуясь законами сохранения массового числа и заряда, а также периодической системой элементов, запишите ядерную реакцию.
                                                          Вариант 2
1. В состав радиоактивного излучения могут входить…
А. Только электроны.
Б. Только нейтроны.
В. Только альфа-частицы.
Г. Бета- частицы, альфа-частицы, гамма-кванты.
2. С помощью опытов Резерфорд установил, что…
А. Положительный заряд распределён равномерно по всему объёму атома.
Б. Положительный заряд сосредоточен в центре атома и занимает очень малый объём.
В. В состав атома входят электроны.
Г. Атом не имеет внутренней структуры.
3. На рисунке  представлена диаграмма энергетических  уровней атома. Стрелкой с какой цифрой обозначен переход с поглощением фотона наименьшей частоты? Укажите правильный ответ.
А. 1. Б. 2. В.   3.

[image: ]


4.В состав ядра входят следующие частицы:
А. Только протоны.
Б. Протоны и электроны.
В. Протоны и нейтроны
Г. Нейтроны и электроны.
5. Чему равен заряд ядра атома стронция 3888Sr?
А. 88 Б. 38 В. 50 Г. 126.
6.В каком из приведённых ниже уравнений ядерных реакций нарушен закон сохранения массового числа?

А. 49Ве +24Не →612С +01Н

Б. 714N + 24Не → 817О + 11Н

В. 714N + 11Н → 511В + 24Не

Г. 92239U → 93239Np + -10е

7. Ядерные силы, действующие между нуклонами …

А. Во много раз превосходят гравитационные силы и действуют между заряжёнными частицами.
Б. Во много раз превосходят все виды сил и действуют на любых расстояниях.
В. Во много раз превосходят все другие виды сил, но действуют только на расстояниях, сравнимых с размерами ядра.
Г. Во много раз превосходят гравитационные силы и действуют между любыми частицами.
8.Массы протона и электрона…
А. Относятся как 1836 : 1.
Б. Приблизительно одинаковы.
В. Относятся как 1 : 1836.
Г. Приблизительно равно нулю.
9. В ядре атома железа 2656Feсодержится:
А. 26 нейтронов и 56 протонов.
Б. 56 нейтронов и 26 протонов.
В. 26 протонов и 56 электронов.
Г. 26 протонов и 30 нейтронов.
10.В каком приборе происхождение ионизирующей частицы регистрируется по возникновению импульса электрического тока в результате возникновения самостоятельного разряда в газе?
А. В камере Вильсона.
Б. В счётчике Гейгера.
В. В сцинцилляционном счетчике.
Г. В пузырьковой камере.
11.Определите второй продукт Х ядерной реакции:

1327Al + 24Не 1530Р + Х

А. Альфа-частица ( 24Не).
Б. Нейтрон.
В. Протон.
Г. Электрон.
12. Атомное ядро состоит из Zпротонов и N нейтронов. Масса свободного нейтрона mn, свободного протона mp.Какое из приведённых ниже условий выполняется для массы ядра mя?

А. mя< Z*mp + N*mn; Б. mя > Z*mp + mn; В. mя= Z*mp+ N*mn

Г. Для стабильных ядер условие А, для радиоактивных- условие Б.
13. Рассчитать дефект масс ( ∆ m ) в а. е. м. Ядра атома 23Не. Массы частиц и ядра, выраженные в а. е. м., соответственно равны: mn= 1,00866; mp = 1,00728; 
mя= 3,01602.

А. ∆ m ≈ 0,072 Б. ∆ m ≈ 0,0072 В. ∆ m ≈ -0,0072 Г .∆ m ≈ 0
14. В каких единицах будет получено значение энергии при вычислении энергии связи атомных ядер с использованием формулы ∆E=m*c2 ?
А. В электрон-вольтах ( эВ).
Б.В мегаэлектрон-вольтах (МэВ) 
В. В джоулях.
Г. В а. е. м.
15. В ядерном реакторе в качестве так называемых замедлителей используются такие вещества, как графит или вода. Что они должны замедлять и зачем?
А. Замедляют нейтроны для уменьшения вероятности осуществления ядерной реакции деления.
Б. Замедляют нейтроны для увеличения вероятности осуществления ядерной реакции деления.
В. Замедляют осуществление цепной реакции деления, чтобы легче было управлять реактором.
Г. Замедляют осколки ядер, образовавшихся в результате деления урана, для практического использования их кинетической энергии.
16. Какой вид радиоактивного излучения наиболее опасен при внутреннем облучении человека?
А. Бета-излучение.
Б. Гамма-излучение.
В. Альфа-излучение.
Г. Все три вида излучения: альфа, бета, гамма.

                                                Дополнительное задание.

17.Все химические элементы существуют в виде двух или большего количества изотопов. Определите отличие в составе ядер изотопов 1020Ne и 1022Ne

А. изотоп 1020Ne имеет в ядре на 2 протона больше, чем 1022 Ne

Б. изотоп 1020Ne имеет в ядре на 2 протона меньше, чем 1022 Ne 

В. изотоп 1022 Ne имеет в ядре на 2 нейтрона больше, чем 1020Ne

Г. изотоп 1022Ne имеет в ядре на 2 нейтрона меньше, чем 1020Ne 

18.При бетта- распаде атомных ядер…
А. Масса ядра остается практически неизменной, поэтому массовое число сохраняется, а заряд увеличивается .
Б. Массовое число увеличивается на 1, а заряд уменьшается на 1.
В. Массовое число сохраняется, а заряд уменьшается на 1.

Г. Массовое число уменьшается на 1, заряд сохраняется.

19. Выделяется или поглощается энергия в ядерной реакции 714N + 24Не → 817О + 11Н ? Массы ядер и частиц( в а. м.) соответственно равны: m714N= 14,00307, m24Не = 4,00260, m 817О=16,99913, m 11Н =1,00728.
А. Поглощается, т.к. ∆m< 0.
Б. Выделяется, т.к. ∆m< 0.
В.Поглощается, т.к. ∆m> 0.
Г. Выделяется, т.к. ∆m> 0.
20. Пользуясь законами сохранения массового числа и заряда, а также периодической системой элементов, написать ядерную реакцию, происходящую при бомбардировке 511В альфа – частицами и сопровождаемую выбиванием нейтронов
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